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The pelagic ecosystem of the tropical Pacific Ocean:
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

A feature of the central equatorial Pacific is a strong divergent equatorial upwelling called the cold
                 
Contiguous to the cold tongue, is the western Pacific warm pool, which is characterized by warmer water
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in the analysis and interpretation of these fishery oceanographic observations. A modelling approach is
described and applied to the population and fisheries of skipjack tuna, one of the top predator species with
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to ENSO between the western Pacific region and the cold tongue. This pattern is consistent with the
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         fi                           

                                                            

                                                              
                                                        
                                                 
                                                           

                                                            

                                                          

                                     

                                                               

 

         fi   
              fi   
               
      fi    
               
            
           fi  
            
             
             
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        

fi            
         
       fi     

           
           
               
              
      fi     
               
               
            
              fi  

             
  fi 

    

            
             
             
             
            
           
                
              
             
              
             
             
              
                
              
              
          
             

                 
           
        fl       
             
            
              
             
             
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         

               
                 
                 
               
            
             

   

  

               
                
           
             
             
              
             
             
                
             
             
            
               
              
          
           
           
             
    fi        
    fl        
             
             
    

      

             
                 
                 
               
                 
              
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        

               
    fi               
                
             fi    

        

               
               
                
         
   fi            

                 
                
                
           fi  
              
              
               
 fi           
               

               
                 
      fi        
                
                  
             
            
  
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         

                   
                   
       







             

        

          fi    
                   
 



  



  





                
                  
            fi   
             
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        

                 
                
         fi      
               
                 
          

     

            
fi fi            
             
  fi            
        fi    
               
               
             
      
               

      fl         
                
        

    

              fi
              
       fi     
               
             
                  
            
            fi     
             
    
               

            
                  
    fi             
          fi    
                 
           fi  
  fi         
              
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         

                
               
        
                  

                   
               
                 
  fi           
      

    

    

       fi       
           
               
             
           
       fi    
            
     fl       
           
            
             
            
    fi          
              fl
        fi     
         fl     
     fi           
  fi         
      

   

              
                  
          
               
              
            
            
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        

               
              
            
             
             
                
         fi       
           

  

             fi
              
               
                  
       

  

                





 

          fi 




 


 




                    
             
    

     

               
                  
             
            
               
               
              
              
              
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         
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        

        fi        

          
            
            

               
  fi  fi           
               
       fi         
               
                 
               
  

   
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         

                 
              fi   
fi                
                 
    

  







  fi           







    fi   fi          
     







                   
              
                 


    

              
              
    fi        
             
       fi     
                 

             
            
          
             
              
               fi 
    
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        

  fi          
           fl   
     fi        
    fi    fl          
        fl     
fi               
            
fi              
        fi   fl    
         

         

             
            fi  
    
           fi    

            
 fi          
               
             
             
        fi     
              
       fi       
              fi 
               

 
  fi          fl    
fi

      

 fi      
     
     
     
 fi      
    
    
    
    

  
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         

                 
 

              
                  
             
        
         fi     

            
   fl         
 fl    fi        
               
                 
             
     
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        

              
             
           fi    
               
fi           
    fi   fl   
         fi      

              
               
            fi   
            
              
        
             

                   
            
             
    fi         

                fi 
              fi    
fi   fi     
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         

             
             
               
fi              
                
             
             

 

           
      fi      
          

                
     fi           
     fi   

                 
     

             
          

 

  

             
 fi            
                 
              
               
      fi        
              
    fi          
           
              
              
 
             

             
          
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        

                    
                      
   

              
              
         fi   
  fi             
             
         fi    
       
              

             
                
             
               
               
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         

   fi            
 
               

             
     fi           
      fi         
fl              
             
             
fi fl            
             
     fi           
  

           fi      
                
     fl          
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        

    

               
  fi           
              
          
            
            
          
             

             
                

                
                      
           
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         

              
              
              
                

 

             
               
           fi 
                   
        fi         
fi   fl           
        fi    fi    
 fl   fi     fi   fi  
    fl       fl     
fl                 
    fi           
  fl   fi        fi   
fl 
       fl         

 fl             
             
 fl  fl fi            
fl              
       fi       
                
       fi        
               
                 
                
              fl  
              
             

fi             
              
                 
                  
    fl         
             
    fi            
               
         fi       
       fi         
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        

            fl       
                   
               
    fl
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         

            fl      
                      
                   
                
     fl
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        

               
 fl        fi     
               
              
           fi       
                
        

 

             
             
           
               
  fi      fl      
              
 
           

    fi         fi   
            fi  
              

                fl 
            
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         

      fi         
               
              
              
     fi        
            
   fi          
           
         

   fi   fi       

           
           fi   
   fi           
                
               
      fi       
               
         fl    
            
               

     fi        
           
              
     fi   fl    
              
                 
               
             
            fi 
              
                
fi             
               

              
               
              
                  
              
              
             
             
               
            
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        

                  
       fi          
              fi      
    fi            
           fl      
                 
                  
                 
                   
                  
             
                 
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         

            fi  
               
             fi
           fi  
             fi
           
    fi        

           
           fi  
               
               fi
          fi    
             
fi             
           fi  
   fi          fi



               
          
             
              
              
                
              fi 
          fi      
          fi  
            
   fi 

         

  
         

           

             

      

        
   fi     
            

    
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        

       

   fi  

   fi     

   fi      

  fi        
fi   

       

 fi           

       

       

  fi      

       
      

        

       

        

    
  fi   fi 
  fi   fl
   
     
      
       
  
  
       
  fi     

fi    
  fi      

    



                
 

                  
       

                
           

              fi   
  fi           
   

                 
          
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         

     fi        
       

          fl        
     

           fi     
            

                fi  
       

                fi 
        

                
                
    

          fi     
 

      fi             
       

            fi    
         

             fi  
     

              fi  
       

                
 fi      

                fi
      fi        
   

                 
      

              
             fl    
   

                
            
     

                 
            

             
       fi     
                 
        
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                   
  
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